CINETIQUE DE FORMATION D'UN COMPLEXE SUIVIE PAR
SPECTROPHOTOMETRIE

| - PRINCIPE

On désire étudier la cinétique de la réaction Cf* + E.D.T.A. — complexe violet
par spectrophotométrie.
L’acide éthyléne diamine-tétracétique ou E.D.T.feprésenté parff , est un tétracide:

HQC-CH, CHCOH pkK 2,0
\ / pK, = 2,7
N-CHCH,-N pks=6,2
/ \ pK,=10,3
HQC-CH, CH,-COH

On admet que la loi de vitesse est de la forme:
v=k[ CP][E.D.T.A] [Hs0" P
On se propose de vérifier I'ordre par rapport & €r de déterminer p.

Quand on opére avec un excées d E.D.T.A. et a phbtent, I'ordre apparent de la réaction est 1
(dégénérescence d’ordre).
SiAy, A, A, désignentles absorbancesa t=0, t,d :
k' =k [E.D.T.A][ H;O"] P
est la constante de vitesse apparente .
Etablir la relation :
A-Ag
nOOd0O =Kkt
A-A

Il - EXPERIENCE

1 - Détermination deAmax

Tracer le spectre d’absorption d’'une solution prépa I'avance, du complexe.
Tout au long du T.P. la cuve témoin contiendra 'daul distillée. Repérer la longueur d’onde du
maximum d’absorption ; dans toute la suite, on meks absorbances a cette longueur d’onde.

2 - Mesure de A
Mesurer I'absorbance du mélange : 19 ml d’eaulidisti- 1 ml de C¥ 0,06 mol.[*

3 - Mesure de A,

Utiliser les solutions préparées 24 h a l'avance.
Mesurer I'absorbance A pour chaque pH : 5,0 ;5,3;5,5.



4 -Mesuresde A=f(t) a pH=50 ; pH=53 pH=55 .

Cette manipulation demande une parfaite organisgg@r mener ensemble les trois expériences en les
décalant dans le temps.

Dans trois béchers ;BB, , B; verser 19 ml d’E.D.T.A. 0,1 moll de pHconnu (B pH=5,0 ;
B,:pH=53 ; B:pH=55).

eat=0 ajouter 1 ml de¥¢r0,06 mol.L* dans B, déclencher le chronométrmmiter.
Remplir uneveude cette solution et la placer sur le porteesuv
«at=2min ajouter 1 ml de €r0,06 mol.L* dans B, agiter .
Remplir undrawcuve de cette solution et la placer sur legaouves.
« at=4 min ajouter 1 ml de €r0,06 mol.L* dans B , agiter .
Remplir la diérre cuve de cette solution et la placer sur ktepouves.

Mesurer les absorbances, A, , Az des trois solutions toutes les 6 minutes peng8@minutes.
(at=6 min mesurerA at=8min mesurer,A, at=10 min mesurerzA at=12 min
mesurer A etc ...)

oh Ao
Placer dans un tableau 1@ 000 en fonction de t.
oA A
Il - RESULTATS
A - Ag
Pour chaque série de mesures tracef] Th(1 = f(t) En déduire k’
A.-A

Déterminer p.

IV - INTERPRETATION

Dans le mécanisme réactionnel, on considére quécleenges acido-basiques entre les différenteseform
de 'EDTA sont trés rapides. Une étape élémentaim®léculaire apparait comme I'étape cinétiquement
déterminante. Elle met en jeu I'ion*Cet I'une des formes acido-basiques de 'EDTA.

Quelle est la forme majoritaire de 'EDTA pour uHd poisin de 5 ?

Quelle est la forme de 'EDTA intervenant dansdf@é cinétiguement déterminante ?

Déterminer la constante de vitesse de I'étapeigmétnent déterminante.



